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(54) Title: 12-SPEED GEAR BOX WITH A 2X3X2 CONSTRUCTION 

(54) Bezeichnung: 12-GANG-SCHALTGETRIEBE IN 2X3X2-BAUWEISE 

(57) Abstract 

The invention relates to a 12-speed gear 
box for utility vehicles, with a 2x3x2 construction. 
The two gear steps of the front-mounted section 
(GV) are shifted manually, alternately for each 
gear step of the pneumatically shifted main sec- 
tion (GH) in order to obtain a logical shifting dia- 
gram with alternate shifting movements back and 
forth and a continuously increasing or decreasing 
gear sequence. The gear steps of the main section 
(GH) are activated pneumatically when there is a 
transition from one gear step to the next by means 
of activating devices (SI, S2, S3). The transition 
from the slow step (L) to the fast step (S) of each GEAR 
gear step is automatically carried out pneumati- 

cally by the rear-mounted section (GP). GANG < 

(57) Zusammenfassung 

Urn bei einem 1 2-Gang-Schaltgetriebe fur 
Nutzfahrzeuge in 2x3x2-Bauweise ein logisches 
Schaltbild durch abwechselnd hin- und herge- 
hende Schaltbewegungen bei kontinuierlich an- 
oder absteigender Gangfolge zu erhalten, werden 
die beiden Gangstufen der Vorschaltgruppe (GV) 
fUr jede Gangstufe der pneumatisch geschalteten 
Hauptgruppe (GH) manuell abwechselnd geschaltet Die Gangstufen der Hauptgruppe (GH) werden Ubcr Aktivierungseinrichtungen (SI, 
S2, S3) beim Obergang von einer zur nachsten Gangstufe pneumatisch aktiviert. Der Obergang von der Langsam- zur Schnell-Stufe (l[ 
S) jeder Gangstufe wird automatisch pneumatisch durch die Nachschaltgruppe (GP) Obemommen. 
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12-Gang-Schaltgetriebe in 2x3x2-Bauweise 

Die Erfindung bezieht sich auf ein 12-Gang-Schaltge- 
5 triebe fur Nutzf ahrzeuge in 2x3x2-Bauweise gemass dem Ober- 
begriff des Patentanspruches 1. 

Derartige 12-Gang-Schal tgetriebe bestehen aus einer 
Vorschalt- oder Splitgruppe, einer 3-Gang-Hauptgruppe und 

10 einer Nachschalt- bzw. Bereichsgruppe, wobei die einzelnen 
Gruppen pneumatisch oder manuell betatigte Schal teinrich- 
tungen aufweisen. Oblicherweise werden hierbei die Vor- 
schalt- und die Nachschaltgruppe pneumatisch betatigt, wah- 
rend die Hauptgruppe manuell geschaltet wird. Fur diese 

15 manuelle Schaltung werden Schalteinrichtungen verwendet, 

die von 1 6-Gang-Getriebe tlbernommen werden, wobei sich dann 
jedoch ein Schaltbild mit einer Schaltlucke einstellt, d. 
h. dass dieses Schaltbild kein zugiges Durchschalten der 
Gange in jeweils in der Richtung abwechselnden Schaltbewe- 

20 gungen ermoglicht. Vom dritten in den vierten Gang muss 

namlich der Schalthebel nach Herausfuhren aus dem dritten 
Gang wieder in die gleiche Richtung wie der dritte Gang 
geschaltet werden, wonach anschliessend erst der funfte 
Gang in einer gegenlauf igen Bewegung eingeschaltet werden 

25 kann. Hierdurch bildet sich zwischen dem zweiten und funf- 
ten Gang die besagte Schaltlucke. Ein solches Schaltbild 
ist vom Bewegungsablauf unlogisch und erschwert die Bedie- 
nung der Schalteinrichtung bzw. ist zumindest ungewohnt . 

30 Es ist daher Aufgabe der- Erfindung, ein 12-Gang- 

Getriebe in 2x3x2-Bauweise so zu modif izieren, dass ein 
herkommliches logisches Schaltbild ohne Schaltlucke er- 
reicht wird. 
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Diese Aufgabe ist gemass der Erfindung durch die Merk- 
male des Patentanspruches 1 gelost. 

Demgemass wird entgegen dem Stand der Technik nicht 
5 die 3-Gang-Hauptgruppe manuell und die Split- bzw. Vor- 

schalt- und die Bereichs- bzw. Nachschaltgruppe automat isch 
pneumatisch geschaltet, sondern es wird nur die Vorschalt- 
gruppe manuell geschaltet, wohingegen die beiden anderen 
Gruppen automatisch pneumatisch geschaltet werden. Die 
10 pneumatischen Schal teinrichtungen fur die Hauptgruppe und 
die Nachschaltgruppe werden beim manuellen Wechsel von ei- 
ner Gangstufe zu der nachsten Gangstufe aktiviert. 

Vorzugsweise ist hierbei fur die Vorschaltgruppe eine 

15 manuell zu betatigende Schalteinrichtung mit Gassen fur 

sechs Vorwartsgange und zumindest einen Ruckwartsgang vor- 
gesehen, die bei kontinuierlich an- bzw. absteigender Gang- 
folge abwechselnd auf die zwei Gangstufen der Vorschalt- 
gruppe zugreift. FUr die Hauptgruppe und die Nachschalt- 

20 gruppe sind pneumatische Schalteinrichtungen vorgesehen, 

die beim Wahlen der manuellen Schalteinrichtung in die Gas- 
se des gewunschten Ganges entsprechend aktiviert werden. 
Das damit erzielte Schaltbild entspricht dem eines ublichen 
6-Gang-Schaltgetriebes mit zusatzlich einem oder zwei Ruck- 

25 wartsgangen. Zum Schalten der Vorwartsgange betatigt etwa 
der Schalthebel der Schalteinrichtung abwechselnd die zwei 
Gangstufen der Vorschaltgruppe, wobei bei jedem Wechsel 
einer Gangstufe ein Synchronisierungspaket der Hauptgruppe 
pneumatisch aktiviert wird. Entscheidend ist, dass fur je- 

30 weils zwei gegenuberliegene Gange, so z. B. den ersten und 
zweiten, den dritten und vierten und den funften und sech- 
sten Gang jeweils die gleiche Gangstufe der Hauptgruppe 
pneumatisch aktiviert wird. Die weitere pneumatische Um- 
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schaltung von den jeweiligen Langsam- auf die Schnellstuf en 
der einzelnen Gange erfolgt dann uber die Nachschaltgruppe . 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus den 
Unteransprtichen hervor. 

Die Erfindung ist in einem Ausf ilhrungsbeispiel anhand 
der Zeichnung naher erlautert. 
In dieser stellen dar: 



Fig. 1A, Schaltbilder eines herkommlich geschalteten 
B und C 12-Gang-Getriebes in 2x3x2-Bauweise / das 
gewiinschte Schaltbild fur ein solches Ge- 
triebe und das Schaltbild fttr ein 12-Gang- 
15 Getriebe gemass der Erfindung mit einer 

schematischen Darstellung der jeweils ge- 
schalteten Gangstufe; 

Fig, 2 schematisch die Darstellung des Radsatz- 
20 Aufbaues eines 12-Gang-Getriebes mit einer 

Schalteinrichtung gemass der Erfindung und 



Fig. 3 ein Diagramm zur Darstellung der einzelnen 
Schaltstufen sowie der entsprechenden Akti- 
25 vierung von Synchronisierungspakten in dem 

Getriebe. 



In Fig. 1A ist das oben bereits beschriebene unlogi- 
sche und nicht ergonomische Schaltbild eines 12-Gang- 
30 Getriebes in 2x3x2-Bauweise dargestellt, bei dem die manu- 
elle Schalteinrichtung auf die 3-Gang-Hauptgruppe zugreift 
und die Vorschaltgruppe und die Nachschaltgruppe pneuma- 
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tisch geschaltet werden. Die Ganglttcke zwischen dem zweiten 
und fiinften Gang ist deutlich zu erkennen. 

In Fig, IB ist das gewunschte Schaltbild mit einem 
5 Rilckwartsgang dargestellt, wobei davon ausgegangen wird, 
dass die Gangstufen 1 bis 6 manuell geschaltet werden und 
die Gangstufen 1' bis 6' als Schnell-Stuf en der einzelnen 
Gange pneumatisch durch die Bereichsgruppe geschaltet wer- 
den. Das Schaltbild weist hierbei Gassen G R fur den Riick- 

10 wartsgang, G 1/2 fur die erste und zweite Gangstufe, G 3 /< fur 
die dritte und vierte Gangstufe und G 5 /e fur die fiinfte und 
sechste Gangstufe auf. Die Gassen werden durch eine Neu- 
tralgasse G N miteinander quer verbunden. In der Neutralgas- 
se liegen, wie in Fig. 1C angedeutet, Aktivierungs- bzw. 

15 Schalteinrichtungen zwischen den einzelnen Gassen, namlich 
die Aktivierungseinrichtung SI zwischen der Gasse fur die 
hier zwei Ruckwartsgange Rl , R2 und der Gasse fiir die er- 
ste und zweite Gangstufe, die Aktivierungseinrichtung S2 
zwischen der Gasse fur die erste und zweite Gangstufe und 

20 der Gasse fiir die dritte und vierte Gangstufe sowie die 

Aktivierungseinrichtung S3 zwischen der Gasse fur die drit- 
te und vierte und der Gasse fiir die fiinfte und sechste 
Gangstufe . 

25 In Fig. 2 ist der Radsatzaufbau des zugeordneten Ge~ 

triebes dargestellt. In der Vorschaltgruppe GV sind zwei 
Gangstufen fur die Schaltungen des ersten bis sechsten Gan- 
ges mit den zugehorigen zwei Synchronisierungspaketen A, B 
dargestellt. An diese Gruppe schliesst sich die 3-Gang- 

30 Hauptgruppe GH an mit den Synchronisierungspaketen C, D 
sowie den mit den RUckwartsgangen Rl und R2 gemeinsamen 
Paketen E und F. Daran schliesst sich die Nachschaltgrup- 
pe GP an. 
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In Fig. 3 ist fur das oben in Fig, 1C angegebene 
Schaltschema ein Diagramm fUr die Vorwartsgange 1 bis 6 und 
die beiden Ruckwartsgange Rl und R2 mit den zugehorigen 
aktivierten Synchronisierungspaketen dargestellt. 

5 

Es soil nun ein Schaltvorgang vom Ruckwartsgang bis 
zum sechsten Gang beschrieben werden. Vom Ruckwartsgang, 
hier dem zweiten Rtickwartsgang R2, befindet sich der 
Schalthebel in der Gasse G R fur die beiden Ruckwartsgange. 

10 Die manuelle Schalteinrichtung steht hierbei in Eingriff 
mit dem Synchronisierungspaket B in der Vorschaltgruppe; 
pneumatisch aktiviert ist das Synchronisierungspaket F. 
Beim Fuhren des Schalthebels in die neutrale Gasse G N in 
Richtung auf den ersten Gang wird zunachst der Eingriff in 

15 das Synchronisierungspaket B gelSst und anschliessend durch 
die Aktivierungseinrichtung SI das Synchronisierungspaket E 
in der Hauptgruppe G H pneumatisch aktiviert. Der Ganghebel 
wird dann in der Gasse G 1/2 manuell in die Stellung des er- 
sten Ganges gefiihrt, wodurch das Synchronisierungspaket A 

20 zur Wirkung kommt . Damit ist der erste Gang geschaltet, die 
Synchronisierungspakete A und E sind in Funktion. Oblicher- 
weise wird dadurch die Langsam-Stuf e L des ersten Ganges 
geschaltet; eine automatische Schaltung auf die Schnell- 
Stufe S erfolgt dann automatisch pneumatisch durch die 

25 Nachschaltgruppe GP, wie in Fig. 2 angedeutet. 

FUr den Obergang in den zweiten Gang wird der Schalt- 
hebel in der Gasse G 1/2 in Richtung auf den zweiten gegen- 
Uberliegenden Gang gefiihrt, wodurch das Synchronisierungs- 
30 paket A ausser Funktion und das Synchronisierungspaket B 
der Vorschaltgruppe in Funktion tritt. Das Synchronisie- 
rungspaket E der Hauptgruppe GH bleibt weiter aktiviert. 
Eine Schaltung von der langsamen Stufe L des zweiten Ganges 
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in die Schnellstufe 2' erfolgt wiederuiu pneumatisch gesteu- 
ert durch die Nachschaltgruppe GP. 

Soli in den dritten Gang geschaltet werden, so wird 
5 der Schalthebel in die Neutralgasse G N gefuhrt, wodurch das 
Synchronisierungspaket B der Vorschaltgruppe ausser Funkti- 
on gelangt. Beim Fuhren des Schalthebels in der Neutralgas- 
se in Richtung auf die Gasse G 3 /4 wird Uber die Aktivie- 
rungseinrichtung S2 das Synchronisierungspaket E ausser 

10 Funktion und das Synchronisierungspaket D der Hauptgruppe 

GH in Funktion gesetzt. Beim Einschalten des dritten Ganges 
wird wiederum das Synchronisierungspaket A der Vorschalt- 
gruppe in Funktion gesetzt, so dass nunmehr die Schaltung 
des dritten Ganges beendet ist. Eine Umschaltung in die 

15 Schnellstufe erfolgt wiederum durch die Nachschaltgrup- 
pe GP. 

Bei der Schaltung in den vierten Gang wird der Schalt- 
hebel in der Gasse G 3/4 in die vierte Gangstufe gefuhrt, 

20 wodurch in der Vorschaltgruppe das Synchronisierungspaket A 
ausser Funktion und das Synchronisierungspaket B in Funkti- 
on gesetzt wird. Das Synchronisierungspaket D der Haupt- 
gruppe bleibt weiterhin in Funktion, Die Umschaltung von 
der Langsam-Stuf e L in die Schnell-Stuf e S des vierten Gan- 

25 ges erfolgt wiederum pneumatisch gesteuert durch die Nach- 
schaltgruppe E. 

Beim Schalten in den ftinften bzw. sechsten Gang wie- 
derholt sich diese Funktion immer so, dass zunachst das 
30 Synchronisierungspaket B ausser Funktion und uber die Akti- 
vierungseinrichtung S3 das Synchronisierungspaket A der 
Vorschaltgruppe und das Synchronisierungspaket C der Haupt- 
gruppe GH in Funktion gesetzt werden. Fur die Schaltung des 
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sechsten Ganges in der Gasse G 5 /s wird auf das Synchronisie- 
rungspaket B der Vorschaltgruppe geschaltet, das Synchroni- 
sierungspaket C der Hauptgruppe bleibt weiterhin einge- 
schaltet. Eine Umschaltung von der Langsam- in die Schnell- 
5 Stufe erfolgt wiederum pneumatisch gesteuert durch die 
Nachschaltgruppe GP. 



Fur das hier beschriebene Getriebe sind zwei Riick- 
wartsgangStuf en Rl und R2 vorgesehen, die wiederum durch 
10 Umschalten zwischen den Synchronisierungspaketen A und B 
geschaltet werden, wobei das Synchronisierungspaket F fur 
beide Riickwarts-Gangstuf en in Funktion bleibt. Es ist na- 
tUrlich mSglich, eine dieser Riickwartsgang-Stuf en, z. B. 
die Riickwartsgang-Stuf e R2, zu blockieren. 

15 

Mit der manuellen abwechselnden Schaltung der beiden 
Gangstufen der Vorschaltgruppe konnen die gesamten 12 Gange 
des Getriebes in einer logischen Schaltbewegung mit abwech- 
selnden Schaltrichtungen ziigig durchgeschaltet werden. 



20 
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Bezugszeichen 



1/ 2, 3, Gange des Getriebes 

4, 5, 6 (Langsam-Stuf e L) 

1', 2' , 3', Gange des Getriebes 

4', 5', 6' (Schnell-Stufe S) 



GV Split- Oder Vorschaltgruppe 

10 GH 3-Gang-Hauptgruppe 

GP Bereichs- bzw. Nachschaltgruppe 

A, B Synchronisierungspakete in Vorschaltgruppe 

C, D, E, F Synchronisierungspakete in Hauptgruppe 

G R Gasse(n) ftir Ruckwartsgang 

15 G1/2 Gasse ftir ersten und zweiten Gang 

G 3 /4 Gasse fttr dritten und vierten Gang 

G5/6 Gasse fur funften und sechsten Gang 

G N , neutrale Gassen 

SI, S2, S3 Aktivierungseinrichtungen 

20 L Langsam-Stuf e 

S Schnell-Stufe 
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Patentansprilche 

1. 12-Gang-Schaltgetriebe fur Nutzf ahrzeuge in 2x3x2- 
5 Bauweise, mit einer Vorschalt- oder Splitgruppe (GV) , einer 

3-Gang-Hauptgruppe (GH) und einer Nachschalt- bzw. Be- 
reichsgruppe (GP) mit pneumatisch und manuell betatigten 
Schalteinrichtungen, dadurch gekennzeich- 
n e t , dass fur die Vorschaltgruppe (GV) eine manuelle 

10 Schalteinrichtung mit Gangstufen fur sechs Vorwartsgange 
und zumindest einen RUckwartsgang und fur die 3-Gang- 
Hauptgruppe (GH) und die Nachschaltgruppe (GP) pneumatische 
Schalteinrichtungen vorgesehen sind, und dass die pneumati- 
schen Schalteinrichtungen beim manuellen Wechsel von einer 

15 Gangstufe zu der nachsten Gangstufe aktiviert werden. 

2. Schaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet/ dass fur die Vorschaltgrup- 
pe (GV) eine manuelle Schalteinrichtung mit Gassen (Gi /2 / 

20 G 3/4 , G5/6/ G R ) fttr sechs Vorwartsgange und zumindest einen 
RUckwartsgang vorgesehen ist, die bei kontinuierlich an- 
bzw. absteigender Gangfolge abwechselnd auf die zwei Gang- 
stufen bzw. zwei Synchronisierungspakete (A, B) der Vor- 
schaltgruppe (GV) zugreift, und dass in einer die einzelnen 

25 Gassen miteinander quer verbindenden neutralen Gasse (G N ) 
Aktivierungseinrichtungen (SI, S2, S3) vorgesehen sind, 
durch die beim Obergang von einer Gasse in die andere die 
pneumatische Schalteinrichtung der Hauptgruppe aktiviert 
wird. 



30 
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3. Getriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Nach- 
schaltgruppe (GP) automatisch von der Langsam- auf die 
Schnell-Stuf e (L, S) der einzelnen Gange schaltbar ist. 
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